Projektantski ured:

GEOEKSPERT ..

Za projektiranje, geomehanicko ispitivanje i trgovinu
Geoekspert d.o.o.
10 020 Zagreb
BrezoviCka cesta 48e
OIB: 29212890252
e-mail: info@geoekspert.hr
tel.: +385 65 45 420
fax.: +385 65 45 412

Narucitelj:

OPCINA PODGORA
Andrije Kaéi¢a Miosi¢a 2
21 327 Podgora

OIB: 87761142122

Zahvat:
Naziv gradevine, dijela gradevine,
nekretnine:

Lokacija gradevine
Broj katastarske cestice:

Katastarska opéina:

Razina razrade:

Zajednicka oznaka projekta:
Redni broj mape:

Strukovna odrednica projekta:
Oznaka projekta:

Izradili:
Projektant:

Zeljko BOROJE,
dipl. ing. grad.

Suradnici:

Slaven KRIVKA,
mag. ing. aedif.

Tomislav TOMASKOVIC,
mag. ing. aedif.

Lovro RAZENJ,

mag. ing. min.

Sandi IVANDA,

mag. ing. aedif.

Hrvoje HLUPIC,

dipl. ing. geol.

ZA GEOEKSPERT
DIREKTOR:

Vladimir POPOVIC,
dipl. ing.

IZGRADNJA
SANACIJA PROMETNICE

lgrane
k.C.br. 5927/1

k.o. Igrane
GLAVNI PROJEKT
Elaborat

Geotehnicki elaborat
GE-01-07-2022

potpis: pecat:
Digitally signed by ZELJKO BOROJE
DN: c=HR, 0=HRVATSKA KOMORA INZENJERA
RSTVA,
Hrvatska komora 54, , ou=Signature,
inzenjera gradevinarstva sn=BOROJE, givenName=ZELIKO,
’ serialNumber=PNOHR-13597938370, cn=2ELIKO

BOROJE
Date: 2022.08.04 15:01:10 +0200"
Adobe Acrobat Reader version: 2022.001.20169

Digitally signed by
VLADIM I R VLADIMIR POPOVIC

~  Date: 2022.08.04
POPOVIC 14:59:40 +02'00'

Zagreb, srpanj 2022.


mailto:info@geoekspert.hr

e GEOEKSPERT.. Brezovicka cesta48e, 10020 Zagreb tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412 www.geoekspert.hr

SADRIAJ

. (o] T3 ] o XSOOSO 3
.1 1ZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA ....coviivieeeeeireseeeeseseeeeeseseneesesessessesesnessen s esnessnesnessnesnens 4

.2 RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA ........ooooiiiiieiiceeeeieeeeeeeeee e, 8

3  RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U HRVATSKU KOMORU INZENJERA
GRADEVINARSTVA ..ottt na st n st n s aen s n s 9
4 POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILA I NORMI .....c..ooiiuiviiieeeeiieieseeeseeeeeseeesissenenens 10

. TEHNICKIDIO ......oooiieceeeeeeeeceee ettt ettt en st en s s ses s 11
111 PRIKAZ GEOTEHNICKIH PODATAKA ..........coomiviiieeeeeeeeeeeseeseeee e seenes s enesnnennees 12
11,1 OPCENITO O LOKACH ..ot 12

112 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA ..o 13

11.1.3  PROJEKTNI SEIZMICKI PARAMETRI ..o 15

II.1.4  ODREDIVANJE MINIMALNE DUBINE TEMELJENJA ZBOG ZAMRZAVANJA TLA............ 20

11,5  GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOV ....ccvovoieeeeeeeeeeeeeees e 22

I1.1.6  GEOFIZICKI ISTRAZNI RADOWV ! ..ottt nnnas 23

11.1.7  INZENJERSKO GEOLOSKA KLASIFIKACIJA TLA w.ooooveceeeeeeeeeeeeeeee e 28

1.2 SISTEMATIZACIJA GEOTEHNICKIH PODATAKA .........c.cooimeireeeeeeeeeeeeeeee e, 31
2.1 GEOTEHNICKI MODEL TLA: ..ot 31

NI, ZAKLJUCAK ..ottt ettt ettt ettt et s e et et eee et st eteen et steteen s eaeteenensaanas 35
.1 ZAKLJUCAK | SMJERNICE ZA PROJEKTIRANJE | IZVOBENJE ..........c.cocoovveveeercenenn, 36
HLTLT UVOD ettt nensnens 36

.12 GEOTEHNICKI PROFIL LOKACIHE ... 36

1.1.3  ODABRANI PARAMETRI TLA ..o 36

.14 SEIZMICNOST LOKACIE ..ot 36

H1.1.5  PODZEMNA VODA .....ooooieieeeeeeeeeeeee e 37

1.6  KATEGORIZACIJA | ISKORISTIVOST MATERIJALA ..o, 37

ll.1.7  PREPORUKE ZA PROJEKTIRANJE, izvodenje | GEOTEHNICKI NADZOR........cccccoeueee... 37

Y2 = 11X e 4 OO 39
IV.1  SITUACIJA GEOFIZICKIH PROFILA ..........coovoiieeeieeeeeeeeeese e 40
V.2 SONDAZNIPROFILL .........ocooovieieieieeeeeeseeeeeeeeeeee s nee e s e eenennneenees 41
IV.3  PROGNOZNI GEOTEHNICKI PROFIL ......c.ooviovveeiiieeeeeeeeeesesseeseee s s esnensnennenes 42
IV.4  LABORATORIJSKIIZVIESTAY ..o 43

NARUCITELJ: OPCINA PODGORA OZNAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE DATUM: srpanj 2022.

PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 2 od 43



e GEOEKSPERT. .. Brezovicka cesta48e, 10020 Zagreb tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412 www.geoekspert.hr

IZRADIO: Geoekspert d.o.o.

NARUCITELJ: OPCINA PODGORA

GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE

LOKACLA: k.C.br. 5927/1, k.o. Igrane

PREDMET: Geotehnicki elaborat

OINAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022

I.  OPCIDIO
Mijesto i datum: Zagreb, srpanj 2022.

NARUCITELJ: OPCINA PODGORA OZNAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE DATUM: srpanj 2022.

PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 3 od 43



e GEOEKSPERT.. Brezovicka cesta 48e, 10020 Zagreb tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412 www.geoekspert.hr
.1 IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

-
-
=
BREPUBLIFA HEVATSFR Elektbronicki mapis
TRGOVASKI U0 U ZAGEEET Datum: 2Z8.01.2022

I[IZVADAE IE SUDSEDG REGISTRA

SUBJEET UFISA

MB3 -
080211287
an:
25212890252
EDID:
HESE._0802112%7
TVRTEA:
1 GEQEFSEERT d.o.o. za projektiranje, geomshanifko ispitivanje 2
trgovinu
1 GEDEFSEERT d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

12 Zagr=b (Grad Zagr=hb)
BresoviZka cesta 48 E

ADRESZ ELEFTRONICFE POSIE:
18 infof@geocekspert.hr

PREVHI OELIEK:

1 drustvo = ogranifesnom ocdgovornoSciu

FEETMET POSLOVANTA:
1 # = kupnja i prodaja robe
1 . - cbavljanje trgovafkog posredovanija na domacem i
inooemmom trZifsu

g # — zastupanje stranih tvroki
g # - poku=no buSenje i =ondiremje= tla
g * - izrada heomehaniZkih elaborata
g # — ispitivanje konstrukcija u gradevinarstwvua
g . = lakoratorij=ka ispitivanja betona, gradevisakih
materijala i tla
11 # - 3trufni poslovi prostornog uredsnja
11 # — Projekbtiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradewina
11 . — Hadsor nad gradnjom
11 - Sudsko vieStafenje= ca graditelj=cwo
17 # — djelatnost upravljanja proje=ktom gradnje

osHIvalT /STaNDTI DRUSTVA:

15 }PLIFO BOROIE, OIB: 13587838370
Zagr=b, BATMENOVASKA ULICAR 1E8E
10 - Zlan drustva

10 ROBERT RAVLIC, 0OIB: SLE€BSTHL4L

Izradeno: 2022-01-2B 10:57:035 D04

Podaci od: 2022-01-2EB Stranica: 1 od 4
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REFUBLIFE HEVATSER Elektronicki zapdis
TRGOVALKI U0 U ZASRERT Datum: Z8.01.2022

IZVADAK IZ2 3UDSEIE FEGIITRAR

SUBJEET UFIZA

oanIvAST /ETANOVI DRUSTVA:
Zagreb, Haserov trg

10 - Zlan drustwra

16 VIADIMIR BOBOVIC, OIB: 43240557208
Zagreb, II. Trokut ZA

16 - Zlan drustwra

OSCBEE OVLASTEMNE ZA ZASTUPANJIE:

1% VIADTMIER BOBOVIC, OIB: 43240557208
Zagreb, II. Trokut ZA

1z = direktor
12 - gastupa drustvo pojedinaino i samostalmo od 25.07.2015.
godine

TEFELJNI FAPITAL:

T Z0.000,00 Ekuma

PEAVHI ODMOSI-
O=nivatki akt:
1 Druitveni ugowor o osnivanju druftra = ogranifenom odgovornosiu od
18. weljale 1993, godine.

2 Odlukom clana drustva od 05. rujna Z000. godine izmijenjen je
Drustwreni ugowor od 18. weljade 199F. godine i to: preambula, btoc.
1 - odredbe o Zlanu druStva, tof. 4 — odredbe o temelinom kapitalu
i semelinim ulozima i tof. § - odredbe o poslovnim udjelima.
Profifiani tekst Izjave dostavljen u chirkus isprava.

Odlukom clana drustva od 26. =ijecnja Z00l. godine immijenje=mn j=

il

Drustweni ugowor od 06. rujna 2000. godine i to tof. 1 — odredbe o

Zlanu drustva, toS. 4 — odredbe o tem=linom kapitalu i tem=ljnim

ulozima, tof. 6 — odredbs o poslovnim udjelima. ProfiZdeni tekst

Izjave dostavljen u sbirke isprawva.

Izjava o osnivanju od 2E6.01.2001l. godine i=zmijenjena Odlukom

o=nivacta od 17.06.2008. godien u cje=lokupnom tekstu.

Profifi=ni tekst Izjawve o osnivaniju od 17.06.200E. godines

doatarlija == u =zhbirka isprava.

8 Odlukom Zlanowa druftwva od 26. kolowvoza 2005. godine ismijenjena
je Izjawva od 17. lipmja Z008.godin= u cjelokupnom tekstu u
Drustwreni ugowor od 26. kolowvoza 2005. godime.

Profiff=ni tekst Druldtvency ugovora od 26. kolowoza Z00E. godine
dostavrlja == u zhirkn isprawa.

11 Odlukom Clanowa drustwa od 12.10.2010.god. ismijenjen je Drustweni
ugowor o osnivanju drustva od 26.08.2005.god. i to odredbe koje ==
odnose na predmets poslovanja.

14 Odlukom skupftine druStva od 02.06.2016. godine izmijenjen je
Drustveni ugowor od 1Z2.10.2010. godime posebno u odredbama o
natina i uvrjesima is=kljufenja clanowva iz drustva, a cjelokupmi
tekat Drustwenog ugovora zamijenjen je novim tekstom od
02.06.2016. godine koji j= dostavljen sudu u sbhbirka ispzava.

17 Odlukom Skupitine druStva od 24.0%.201E. godine izmijenje=n je

Izradeno: 2022-01-2BE 10:5T7:05 D04

Podaci od: 2022-01-2EB tranica: 2 od 4
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BEFUBLIFA HEVATSFR Elektronicki mapdis
TRGOVASKI 3UD U ZRGREET Datum: Z8.01.2022

IZVADAK IZ 3UDSEOE REGISTRA

SUBJEET UFI3A

PEAVHI OINO3I:-

C=nivalki aks:
Drustveni ugovor od 02.06.201%. godine u odredbama £1. 2. o
Zlanovima druitva, cl. 4. o predmetu poslovanja i 1. 5. o
vlasnicima poslewmih udje=la, a cjelokupni tekst DruStvencg ugovora
samijenjuje =e novim tekstom koji se dostavlja u shizku isprava.

Fromjenes temeljnog kapitala:

7  Odlukcem canivada od 17.06.200%. godine temeljni kapital povecan =a
iznosa od LE. 000,00 kn za 2znos od Z.000,00 En na iznos od
Z20.000,00 En uplatom u novcu.

FINANCIJSFA IZVJIESCA:

Predano God. Za rasdoblje Tr=ta izwvjeStaja
su O0F.06.21 2020 01.01.20 - 21.1Z.20 GEFI-POD izwjeStaj

Upise u glavnu knjigu proweli m=m:

EET Tt Datum Haziv =uda
0001 Te-98,/873-2 16.07.19%8 Trgovafki =wd u Zagr=bu
0002 Tt-95/3175-2 06.07.199% Trgovafki =uwd u Zagr=bu
0002 Te-00/ 44624 05.07.2002 Trgovacki =wd u Zagrebu
0004 Te-01/675-2 07.10.2002 Trgovafki =wd u Zagre=bu
0005 Te-02,/7432-2 21.10.2002 Trgovalfki =wd u Zagrebu
0006 Te-02/7702-2 10.09.2002 Trgovalfki =wd u Zagre=bu
7 Tt—-08,/8313-2 07.07.2008 Trgovafki =uwd u Zagr=bu
T&—08/10%855-2 16.09.2008 Trgovalki =wd u Zagrebu
Tt 0855—42 24 09.2008 Trgovalfki =wd u Zagre=bu
Te-10/10836-2 04.10.2010 Trgovafki =uwd u Zagr=bu
Tt-10/12252-2 05.11.2010 Trgovafki =uwd u Zagr=bu
Tt-14/105723-2 25.04.2014 Trgovafki =uwd u Zagr=bu
T&—15/23298-2 09.09.2015 Trgovatki =wd u Zagre=bu
Tt-16/19431-2 08 .06.2016 Trgovalfki =uwd u Zagre=bu
Tt-17/34456-1 08.09.2017 Trgovafki =uwd u Zagr=bu
EL72-2 14.02.2018 Trgovafki =uwd u Zagr=bu
7 Tt—18,/35411-2 26.09.2018 Trgovalki =wd u Zagrebu
B Tt—20/35241-2 29.09.2020 Trgovatki =wd u Zagre=bu
0018 Te-21/2736-1 25.01.2021 Trgovafki =wd u Zagre=bu
= ! 30.03.2008 elsktromilfki upis
= ! 30.03.2010 el=ktromnifki upis
=1 7 25.03.2011 elektronifki upis
=1 ) 30.02.2012 elektromnilfki upis
= ! 27.03.2012 elsktromnifki upis
= ! 31.03.2014 elsktromnilfki upis
= ! 30.03.2015 elektromifki upis
Izradeno: 2022-01-ZB 10:57:0%5 Dog4
Podaci eod: 2Z02Z2-01-2E Stranica: 3 od 4
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BEPUBLIFA HEVATSER Elektronicki zapis
TRGOVASEI 3UD U ZREREBU Datum: Z8.01.2022

IZIVADAK IZ 3UDSKOG RFEGISTRA

SUBJERT URIZA

Upi=e u glavnu knjigu proweli =sa:

BEET Tt Datum Haziv =uada

=i ! 25.02.2016 elaktromilki upis
=i ! 24.05.2017 elaktromiZki upis
eu ! 20_.06.2018 elektronicki upis
eu ! 30.04.201% elektronicki upis
= ! 0 .0E.2020 elaktromicki upils
= ! 0% ._0€.202] elaktromicki upils

Sud=ka pristojba po Tar. br. Z8. st. 2. Uredbe o tarifi sudskih
pristojbi (MN br. 53719 i 8272021

registra u isnosu od 5.00 En naplacena j= e=lektronifkim putem.

r Ta isvadak iz sudskog

Chra isprava j= uw digitalnom obliku elektronilki
potpi=ana certifikatom:

CH=sudreg, L=ZAGREE,

O=MINISTARSTV(Q PRAVOSTEA I UPBERVE HR72010420276, C=HR

Broj =zapisa: 00cHR-KPgRI-GuvcWV-EARSLl-mOBul
Eontrolni broj: AZpoZ-QcesaS-0NAxZI-hExWW

Skenpizanien ovog OR koda molete proavieriti tolnost podataka.

Holate BZinicl i na wak

gl fandreg. pEavosud s,

zapisa § kKonmtrEalhog bBraja d

0 oba slodaja sostay e prikazaci izveenik swog dekwenta. Ukeliks je ova) dolommant
Pdentifan prikazaresm frvornmiko o digitalrem cblike, Ministarstes pravosoda i vprave
potwedule Colfnost laprave | stanje podataka U tremdtku frrade Lzvatka.

Provieta tolnostl podataks mole Sé 1EvEdltl o reku el Ajedacs od izdavanja Laprave.

Izradenc: 2022-01-2B 1l0:37:0%5 DD

Podaci od: 2022-01-2E Stranica: 4 od £
NARUCITELJ: OPCINA PODGORA OZNAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE DATUM: srpanj 2022.

PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 7 od 43



e GEOEKSPERT.w.. Brezovicka cesta48e, 10020 Zagreb tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412 www.geoekspert.hr
1.2 RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem zakona o gradnji (153/13, 20/17, 39/19, 125/19) donosi se:
RJESENJE

kojim se djelatnik Zeljko BOROJE, dipl.ing.grad. imenuje projektantom za izradu tehnicke
dokumentacije:

GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE
LOKACIJA: k.¢.br. 5927/1, k.o. Igrane
NARUCITELJ: OPCINA PODGORA

Andrije Kaci¢a Miosi¢a 2
21 327 Podgora

VRSTA PROJEKTA: Geotehnicki elaborat
OZINAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
[ZRADA PROJEKTA: GEOEKSPERT d.o.o.

Brezovicka cesta 48e, 10 020 Zagreb

Obrazlozenje:

Imenovani ima RjesSenje o upisu u Imenik ovlasteninh inzenjera gradevinarstva pod rednim brojem
3395 s danom upisa 09.09.1999. na temelju Zakona o Hrvatskoj Komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu ( NN br. 47/48, 78/15,114/18).

DIREKTOR:

Vladimir Popovié, dipl.ing.

Zagreb, srpanj 2022.

NARUCITELJ): OPCINA PODGORA OZNAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE DATUM: srpanj 2022.
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1.3 RJESENJE O UPISU PROJEKTANTA U HRVATSKU KOMORU INZENJERA
GRADEVINARSTVA

ol

I.I.l
l.l.l
“mr
REPUBLIKA HRVATSKA
HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukovara 271
KLASA: 102-02/17-01/ 172
URBROJ: 500-00-17-2
Zagreb, 27. ozujka 2017.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju &anka 159. Zakona o opéem
upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je podnio Zeljko Boroje,
dipl.ing.grad., Zagreb, Siget 18 C, izdaje

POTVRDU

1 Uvidom u sluzbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva razvidno je
da je Zeljko Boroje, dipling.grad., Zagreb, upisan u Imenik oviaStenih inZenjera
gradevinarstva, s danom upisa 10.02.2004. godine, rednim brorem 3395, te je stekao
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer g narstva®, zaposlen u:
GEOEKSPERT d.o.0., Zagreb.

2. Uvidom u sluZbenu evidenciju Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva utvrdeno je da
imenovani nije ctegovno kaZnjovan te da mu nijo izredena mjera zabrane obavljanja posiova.

3. Ova potvrda se moze koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan Hrvatske komore
inZenjera gradevinarstva u aktivnom statusu i da nije stegovno kaZnjavan.

9. Naknada za administrativne troskove u 1znosu od 35,00 kn ( slovima: tnaeset pet kuna) po 1ar.
br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje pruZa Hrvatska komora inenjera gradevinarstva,
uplatena je u korist rafuna Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva broj IBAN:

HR832360000110208/559.
NARUCITELJ: OPCINA PODGORA OZNAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE DATUM: srpanj 2022.
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1.4 POPIS PRIMIJENJENIH ZAKONA, PRAVILA | NORMI

Zakon o gradniji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19)
Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17,114/18, NN 39/19)

HRN EN 1990:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija (EN1990:2002 + A1:2005 +
A1:2005/AC:2010)

HRN EN 1990:2011/NA:2011, Eurokod: Osnove projektiranja konstrukcija — Nacionalni dodatak

HRN EN 1991-1-1:2008, Eurokod 1 - Djelovanja na konstrukcije - Dio 1-1: Opc¢a djelovanja -
Prostorne tezine, vlastita tezina i uporabna opterec¢enja za zgrade (EN 1991-1-1:2002)

HRN EN 1997-1:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila (EN 1997-
1:2004+AC:2009)

HRN EN 1997-1:2012/NA:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 1. dio: Opca pravila —
Nacionalni dodatak

HRN EN 1997-2:2012, Eurokod 7: Geotehnicko projektiranje — 2. dio: Istrazivanje i ispitivanje
temeljnog tla (EN 1997-2:2007+AC:2010)

HRN EN 1998-1:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija -1. dio: Opca
pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade (EN 1998-1:2004+AC:2009)

HRN EN 1998-1:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio:
Opca pravila, potresna djelovanja i pravila za zgrade — Nacionalni dodatak

HRN EN 1998-5:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio: Temelji,
potporne konstrukcije i geotehniCka pitanja (EN 1998-5:2004)

HRN EN 1998-5:2011/NA:2011, Eurokod 8: Projektiranje potresne otpornosti konstrukcija — 5. dio:
Temelji, potporne konstrukcije i geotehnicka pitanja — Nacionalni dodatak

NARUCITELJ): OPCINA PODGORA OZNAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
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1.1 PRIKAZ GEOTEHNICKIH PODATAKA

I.1.1  OPCENITO O LOKACUI

Na zahtjev Naruéitelja OPCINA PODGORA, Andrije Ka&i¢a Miosica 2 , 21 327 Podgora, izvedeni
su geotfehnicki istrazni radovi na, k.C.br. 5927/1, k.o. Igrane , za potrebe sanacije lokalne ceste.

Svrha provedenih geotehnickih istrazninh radova bila je dobivanje uvida u sastav i geotehnicke
karakteristike tla, kako bi se na osnovi dobivenih podataka odredili geotehnicki parametri
potrebni za daljnje geotehnicke analize.

Lokacija je prikazana u nastavku.

IGRANE '
Stanje|DKP*alna dan:03:07:2022!

Slika 1. Prikaz lokacije na kojoj su izvedeni istrazni radovi (preuzeto sa servisa Geoportal, DGU)

Generalno, program geotehnickih istraznih radova koncipiran je na nacin da se s predmetne
lokacije prikupi dovoljan broj podataka za definiranje:

- geotehnickog modela tla na lokaciji,
- karakteristike tla definiranog modela.

Na temelju rezultata istraznih radova, a u okviru zakljuCka dane su ukratko glavne karakteristike
sadrzaja elaborata.

Predmetna parcela se sastoji od jedne katastarske Cestice, a lokacija je omedena susjednim
izgradenim i neizgradenim Cesticama.
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I.1.2 GEOTEHNICKA KATEGORIZACIJA
GeotehniCka kategorizacija provedena je prema: HRN EN 1997-1:2012, Eurokod 7: Geotehnicko
projektiranje — 1. dio: Opc¢a pravila.

ProraCuni i kontrole gradenja te slozenost svakog geotehniCkog projekta, zajedno s
odgovarajuc¢im rizicima, moraju se utvrditi za odredivanje najmanjih zahtjeva na opseg i sadrzaj
geotehnickih istrazivanja.

Posebno se moraju razlikovati:

- lagane i jednostavne konstrukcije te manje zemljane gradevine za koje je moguce osigurati
ispunjenje najmanjin zahtjeva s pomocu iskustva i kvalitativnih geotehnickih istrazivanja uz
zanemariv rizik.

- ostale geotehnicke konstrukcije.

Za uspostavljanje geotehnickin proracunskih zahtjeva, smiju se uvesti tri geotehnicke kategorije,
1, 21 3. Preliminarnu razredbu konstrukcije prema geotehnickoj kategoriji obicno freba provesti
prije geotehniCkog istrazivanja. U svakoj fazi projektiranja i procesa gradenja treba konftrolirati
kategoriju i prema potrebi je promijeniti.

Geotehnicka kategorija 1 ukljucuje samo male i relativno jednostavne konstrukcije za koje je
moguce osigurati ispunjenje osnovnih zahtjeva iz iskustva i kvalitativnin geotehnickih istrazivanja
sa zanemarivim rizikom.

Postupke geotehniCke kategorije 1 treba upoftrebljavati samo ako postoji zanemariv rizik u
pogledu sveukupne stabilnosti ili pomaka temeljinoga tla te za uvjete u temeljinome tlu za koje se
iz usporedivog iskustva zna da su dovoljno jednostavni. U ovim je sluCajevima dopusteno da se
postupci sastoje od rutinskih metoda za projektiranje i gradenje temelja.

Postupke geotehnicke kategorije 1 treba upotrebljavati samo ako nema iskopa ispod razine
podzemne vode ili ako usporedivo lokalno iskustvo ukazuje na to da ¢e predvideni iskop ispod
razine podzemne vode biti jednostavan.

Geotehnicka kategorija 2 ukljuCuje uobicajene tipove konstrukcija i temelja bez velikog rizika ili
neuobicajenih ili izuzetno teskih uvjeta u temeljnom tlu ili uvjeta optereéenja.

Projektiranje konstrukcija geotehniCke kategorie 2 obi¢no treba ukljuCivati kvantitativhe
geotehniCke podatke i proracune kako bi se osiguralo ispunjenje osnovnih zahtjeva.

Za projektiranje u geotehnickoj kategoriji 2 smiju se upoftrebljavati rutinski postupci za fterensko i
laboratorijsko ispitivanje te za proracun iizvedbu.

Primjeri konstrukcija ili dijelova konstrukcija koji pripadaju geotehnickoj kategoriji 2 su sliededi
uobiCajeni fipovi:

o plitkih temelja,

o temeljnih ploca,

o temeljnih pilota zidova ili drugih potpornih konstrukcija (za tlo i vodu),

o iskopa stupova i upornjaka mostova,

o nasipaizemljanih radova geotehnickih sidara i drugih sustava zatega,

o tunela u tvrdim, nerazlomljenim stijenama bez posebnih zahtjeva za vodo
nepropusnoscu ili drugih zahtjeva.
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Geotehnicka kategorija 3 treba ukljucivati konstrukcije ili dijelove konstrukcije koji su izvan granica
geotehnickih kategorija 11 2.

Geotehnicka kategorija 3 sadrzi sliedece primjere:
o vrlo velike i neuobiCajene konstrukcije

o konstrukcije koje ukljucuju izvanredne rizike, ili neuobiCajene ili izuzetno teSke uvjete u
temeljnome tlu il opterecenja

o konstrukcije u podrucjima velike seizmicnosti

o konstrukcije u podrucjima s vjerojatnim nestabilnostima lokacije ili stalnim pomacima
temeljnog tla koji zahtijevaju zasebna istrazivanja ili posebne mijere.

Predmetna lokacija svrstana je u: Geotehnicku kategoriju 2
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1.1.3  PROJEKTNI SEIZMICKI PARAMETRI

Za projekine seizmicke parametre definirane su vrijednosti maksimalne horizontalne akceleracije
(amax izrazeno u jedinici g).

Podaci su ocitani s ,Karte potresnih podrucja Republike Hrvatske" koju je izradio Geofizicki odsjek
Prirodoslovno-matematickog fakulteta u Zagrebu, 2011. godine.

Karte s tumacem su sastavni dio Nacionalnog dodatka za niz normi HRN EN 1998-1:2011/NA:2011,
Eurokod 8: Projekfiranje potresne otpornosti konstrukcija — 1. dio: Opca pravila, potresna
djelovanja i pravila za zgrade.

Ocitana maksimalna horizontalna akceleracija:

Povratni period Tp Qmax [g]
95 0,149
475 0,282

© aueiby

Vrijednost iz baze:

Te = 95 godinaia z = 0.149 g
Tp = 225 godina: az = 0.208 g
To = 475 godina: a3 = 0.282 g

[ Gospe

| od Ruzigri@‘ )

Slika 2. Prikaz lokacije na karti i maksimalnih horizontalnih akceleracija potresa za povratni period od 95 i 475 godina
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ISJECCI IZ KARATA POTRESNIH PODRUCJA RH ZA POVRATNO
RAZDOBLJE OD 95 (A) 1 475 GODINA (B)

¥0'0
900
800
0L'0
zi'o
vL'0
9L'0
8L'0
0Z'0
zz'o
¥Z'0
9z'0
820
0€0
zeo
1240)
9€0
8€0

Podrucje zahvata .

Za poftrebe definiranja elasticnih i projektnih spektara pri proracunu konstrukcije na potres, koristi
se vrijednost ag projektnog ubrzanja u tlu razreda A (the design ground acceleration on type A
ground, eng.).

NARUCITELJ): OPCINA PODGORA OZNAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE DATUM: srpanj 2022.
PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 16 od 43



e GEOEKSPERT... Brezovicka cesta48e, 10020 Zagreb tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412 www.geoekspert.hr

Ta vrijednost je dana izrazom:
Qg = Agr * VI
gdje je:

-y - faktor vaznosti gradevine Cije su vrijednosti dane u HRN EN 1998-1:2011/Ispr.1:2014 i
kre¢u se od 1,40, za gradevine Cije bi funkcioniranje neposredno nakon potresa bilo od
vitalne vaznosti (bolnice, vatrogasne postaje, energetska postrojenja itd.) do vrijednosti
od 0,80 za gradevine maloga utjecaja na javnu sigurnost

- Qgr - poredbeno maksimalno ubrzanje u tlu razreda A

Utjecaqj vrste temeljnog tla na vrijednosti seizmickog opterecenja u HRN EN 19981:2011/Ispr.1:2014
se uzima u obzir preko razreda tla — prikazano u sliedecoj tablici:

Tablica 1. Tipovi temeljnog tla
Tip Vs,30 Nspr
((WE) (udara/30cm)

temeljnog Opis stratigrafskog profila
tla

Stijena ili druga geoloska formacija poput stijene,

A Co n " . >800 - -
ukljucujuci najvise 5 metara slabijeg materijala na povrsini

Nanosi vrlo gustog pijeska, Sljunka ili vrio krute gline, debljine
B najmanje nekoliko desetaka metara, s postupnim 360-800 >50 >250

povecanjem mehanickih svojstava s dubinom

Duboki nanosi gustog ili srednje gustog pijeska, Sljunkaili
C krute gline debljine od nekoliko desetaka metara do vise 180-360 15-50 70-250

stotina metara

Nanosi rahlog do srednje zbijenog nekoherentnog tla (s
D nesto mekih koherentnih slojeva ili bez njin), ili pretezno <180 <15 <70

meko do dobro koherentno tlo

Profil tla koji se sastoji od povriinskog aluvijalinog sloja s
E vrijednostima vs za tipove C ili D i debljinom izmedu 5i 20 m

ispod kojeg je kru¢i materijal vs>800 m/s

Nanosi koji se sastoje od, ili sadrze, sloj debljine najmanje 10

S m mekih glina /praha s velikim indeksom plasticnosti (P1>40) ( ftllgo ) 10-20
riblizno
i velikim sadrzajem vode P

s Nanosi tla podloznin likvefakciji, osjetljivin glina ili svaki drugi
2
profil tla koji nije obuhvacen tipovima A do E ili S1

Tlo na Siroj lokaciji spada u flo razreda A - sfijena ili druga geoloska formacija poput stijene
uklju€ujuci najvise 5 metara slabijeg materijala na povrsini.

Prema HRN EN 1998-1:2011 elasticni spektar odziva Se(T) definiran je za horizontalnu
komponentu potresnog djelovanja. Vrijednosti perioda Ts, Tc, To i faktora tla S koje opisuju oblik
elastiCnog spekira odziva ovise o fipu femeljnog fla.

Za pet fipova temeljnih tala A, B, C, D i E preporuCene vrijednosti parametara S, Tg, Tc, To dane
su U tablici za elasti¢ni spektar odziva tipa 1. Spektar tipa 2 se preporucuje ako potresi koiji
najvise pridonose potresnoj opasnosti definiranoj za lokaciju u cilju vjerojatnosnog ocjenjivanja
opasnosti imaju magnitudu povriinskog vala Ms ne vecu od 5,5.

U Hrvatskoj se primjenjuje elasti¢ni spektar tipa 1 za odgovarajuca temeljina tla prema HRN EN
1998-1:2011/NA:2011.
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Tablica 2. Vrijednosti parametara koje opisuju preporuceni elasticni spektar odziva tipa 1

I:apmeljnog S Te (S) Tc (S) To (S)
tla

A 1.0 0.15 0.4 2.0

B 1.2 0.15 0.5 2.0
C 1,15 0,20 0.6 2,0

D 1,35 0.20 0.8 2,0

E 1.4 0.15 0.5 2,0

gdje je:
- S-faktor tla

- Ts - donja granica perioda s granom konstantnog spekiralnog ubrzanja

- Tc - gornja granica perioda s granom konstantnog spekfralnog ubrzanja

- To - vrijednost koja definira pocetak konstantnog raspona odziva u spektru pomaka
Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A od agr= 0,282 g.
Proracun seizmickih koeficijenata za konstrukcije:

Koeficijenti seizmicnosti izraCunati su prema normi HRN EN 1998-5 PREMA IZRAZIMA 7.1 17.2.:

kn=axS/r,a=ag/g
kv=%0.50 x kn (za avg / ag > 0.6)
kv=%0.33 x kn (za avg / ag < 0.6)

Prema fipu konstrukcije odabran je empirijski koeficijent r:

Tablica 1. Empirijski koeficijent r prema tipu konstrukcije (tablica 7.1 norme HRN EN 1998-5)

VRSTA TEMELJNE KONSTRUKCIJE r
Gravitacijski zidovi koji mogu prinvatiti slijeganja do dr= 300 x a x S [mm] 2.0
Gravitacijski zidovi koji mogu prinvatiti slijeganja do dr= 200 x a x S [mm] 1.5
Savitljivi armirano-betonski zidovi, sidreni ili razuporni zidovi, armirano-betonski zidovi na 1.0
pilotima, upeti podrumski zidovi i upornjaci mostova

KARAKTERISTICNI KOEFICIJENTI SEIZMICNOSTI kn i ky iznose:
kn=axS/r=ag/gxS/r=0,282
kv=20.5xkn=20.5%x0.114=0,141
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Proracun seizmickinh koeficiienata za padine:

Naponsko stanje pri nastupu potresa simulira se kao dodatna sila koja djeluje u tezistu svake
pojedine lamele. Dodatna sila je definirana vertikalnom i horizontalnom komponentom prema
izrazima:

e horizontalna komponenta: Fh=0,5 -a -S - W
e vertikalna komponenta: Fv=%0,5 - Fy
gdje je:

a — omjer proracunskog ubrzanja temeljnog tla za temeljno tlo fipa A, ag, i gravitacijskog
ubrzanja g, (za predmetnu lokaciju anmax = 0,282 g za 475 g. povratni period)

S — parametar fla prema tipovima tla iz HRN EN 1998-1:2011 - vrijednosti elasticnog spekira
odziva S za razlicite klase tla/stijene (za tip tla A na lokaciji S = 1,00)

W - tezina kliznog tijela (za potrebe proracuna uzima se 1,0)

Prema gore navedenom izrazu i za 475 g. pofresni povratni period proizlazi:
e horizontalna komponenta: Fk=05-0,282 -1,00 -1,0=0,141¢g
e vertikalna komponenta: Fv=20,5 -0,141 =0,0705 g
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1.1.4 ODREDIVANJE MINIMALNE DUBINE TEMELJENJA ZBOG ZAMRZAVANJA TLA
Minimalna dubina temeljenja zbog zamrzavanja fla odredena je prema:

Karti najnizih temperatura zraka u hladu za povratno razdoblje 50 godina Tmin, 50, koja je dana u
normi HRN EN 1991-1-5:2012/NA:2012 (slika 5).

Tablici K.1(HR) (slika 5) koja je dana u normi HRN EN 1997-1:2012/NA:2012 dodatak K. U tablici su
dane vrijednosti minimalne dubine temeljenja ovisno o Tminso za femelina fla podlozna
nepovolinim deformacijama zbog zamrzavanja.

2300000 2360000 2400000 2450000 L0000 TU0MW 2000000 050000 700000
_—— . . — —

5150000

Karta minimaine temperature zraka [*C]
za povratno razdoblje 50 godina,
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Slika 3. Karta najnizih temperatura zraka u hladu za povratno razdoblje 50 godina T min,50
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Tablica K.1(HR) — Promjene minimalne dubine temeljenja ovisno o T min,50

Podrucje Tmin,50[°C] Dubina temeljenja [m]
| -10 od 0,5 do 0,6
Il -15 0d 0,6 do 0,7
Il -20 0d 0,7do 0,8
v -25 0d0,8do 1,0
\ -30 od1,0do 1,2

Predmetna lokacija nalazi se u podru€ju I sa T min,s0=-10 °C te je zato minimalna dubina temeljenja
0d 0,5do 0,6 m.
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II.1.5 GEOTEHNICKI ISTRAZNI RADOVI
Geotehnicki istrazni radovi su obuhvatili slijedece radnje:

o Geofehnicko istrazno kopanje cCetiri (4) sondazne jame (SJ-1 do SJ-4) uz geotehnicki
nadzor i terensku klasifikaciju tla,

e Laboratorijski istrazni radovi

Kopanje sondaznih jama izvedeno je bagerom bez opseznih pripremnih radova.
Fotografije sondaznih jama se mogu vidjeti u sklopu poglavlja Prilozi ovog elaborata.

Identifikacija i klasifikacija fla pomaze u odabiru mjerodavnih uzoraka fla dobivenih istraznim
kopanjem sondaznih jama kao i za daljnja detaljnija ispitivanja u laboratoriju. Identifikacija i opis
tla provodi se na nacin usvojen u praksi tako da se prema odredenom postupku upisuju sve
osobine materijala u za to predvidene obrasce.

Prilikom iskopa izabrani su karakteristiCni poremeceni uzorci tla za laboratorijsku analizu.

U sklopu terenskih istraznin radova izvedeno je istrazno kopanje Cetiri (4) geotehniCke sondazne
jame (SJ-1 do SJ-4), Cije dubine su prikazane u tablici u daljnjem tekstu. Terenski istrazni radovi
izvedeni su u lipnju 2022. godine. Polozgiji i dubine sondaznih jama odredene su na temelju
vizualnog pregleda ferena i na temelju propisa kojima se propisuje najmaniji broj i dubina kopanja
sondaznih jama, ovisno o nacinu pruzanja terena i ostalim relevantnim cimbenicima. Sondazne
jame nisu geodetski snimljene, vec je visina pocetka iskopa odredena procjenom prema danim
podlogama i Geoportalu (DGU).

Prikaz osnovnih podataka izvedenih sondaznih jama s oznakom jame, dubinom kopanja, te
osnovnim podacima o broju i vrsti izvedenih ispitivanja dan je u sliedecoj tablici:

Tablica 3. Prikaz podataka o izvedenim sondaznim jamama

Oznak Datum Koordinate i visina usé¢a
2NaRa izvodenja sondaine jame* PU**  NU**  gpp*x
sondazne [mm.yy.] — [kom]
jame . [m] [kom] [kom]
SJ-1 06/22 551840 4784482 85.5 0.80 - - -
SJ-2 06/22 551842 4784517 92 1.00 1 - -
SJ-3 06/22 551839 4784466 87 0.30 1 - -
SJ-4 06/22 551847 4784476 90 0.50 - - -

* - Koordinate prema HTRS%6

** PU — poremeceni uzorak tla
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II.1.6 GEOFIZICKI ISTRAZINI RADOVI

GeofiziCki istrazni radovi provedeni su metodom seizmiCke refrakcije (MSR) u lipnju 2022. godine.

Geofizicka ispitivanja metodom seizmicke refrakcije (MSR) izvedena su na 2 mjerna profila

prikazanih na situaciji i oznacenih kao: REF-1 (55 m), REF- 2 (55 m).

Za prikuplianje podataka koristio se 24-kanalni seizmograf Geode (Geometrics) i geofoni s
prirodnom frekvencijom 10Hz. Primijenjen je jednoliki raspored geofona s razmakom 5 m i gusti
raspored TP-a (mjesta predaje seizmickog impulsa), svaka 2 geofonska razmaka (10 m). Izvedeno
je 7 TP-a po profilu. Kote terena duz profila geodetski su snimliene. Polozaji izvedenih profila

prikazani su u Prilogu 1.

Rezultati geofizickin istrazivanja omogucit ¢e odredivanje debljine pokrivaca, kao i procjenu

stanja stijenske podloge. Mjerenja i obrada rezultata provedeni su u svibnju i lipnju 2022. godine.
PRIMJENJENA METODA ISTRAZIVANJA

Seizmicka refrakcija je geofizicka metoda koja se koristi za istrazivanje plitkog podzemlja
primjenom poftresnih valova izazvanih na povrsini il na maloj dubini. Seizmicki valovi generirani na
povrsini, Sire se duz povrsine, ali i radijalno u podzemlje razliCitim brzinama ovisno o materijalu kroz
koji prolaze (v1, v2, v3 na Slici 2.). Brzina seizmickih valova generalno raste s dubinom. Nailaskom
U podzemlju na materijal vece brzine seizmicke valne fronte se lome, prostiru se duz granice dvaju

materijala, te se vracaju prema povrsini prije valova koiji se prostiru gornjim slojem.

Brzine i dubine prostiranja razli¢itin materijala odreduju se iz vremena rasprostiranja seizmickog
signala izmedu izvora i geofona (prilemnika) rasporedenin na povrsini. Obradom prikupljenih
podataka dobiva se slika podzemlja (2D presjek) na kojoj su izdvojene sredine razlicitin brzina
seizmickog vala. Bududi da brzina ovisi o elasti¢nosti i gustoéi materijala kroz koji se valovi Sire,
metoda seizmicke refrakcije pruza uvid u zbijenost i Evrstocu materijala u podzemlju. Na temelju
brzina seizmickih valova moguce je procijeniti inzenjerskogeoloske i geotehnicke karakteristike

pojedinih sedimenata, te odrediti strukturno-tektonske odnose na podrucju istrazivanja.
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Slika 4. Refrakcijska seizmika, 1 - mjerni uredaqj (seizmograf), 2 - geofoni, 3 - izvor seizmickog vala

Parametri koji definiraju profil refrakcijske seizmike su: razmak medu geofonima, broj geofona po
polaganju (Cime je odredena duljina polaganja) i broj TP-a (mjesta predaje seizmickog impulsa)
po polaganju. Duljina pojedinog polaganja odreduije cilianu dubinu istraZzivanja, orijentaciono
treba racunati da je dubina istrazivanja nesto vec¢a od 4 duliine polaganja, ali ona znatno ovisi
o rasporedu brzina u podzemlju. Nagli porast brzine s dubinom obicno smanjuje dubinu
istrazivanja, kao i izostanak porasta brzine s dubinom. Manji razmak medu geofonima omoguduje
detaljnije razlucivanje podzemlja i veci broj TP-a po polaganju omogucava dobivanje detaljnije

slike podzemlja, ali prvenstveno u povriinskom podrucju profila.

Prilikom obrade rezultata refrakcijskih istrazivanja u upotrebi su dvije razlicite grupe metoda. Prvu
grupu Cine diskretne metode modeliranja koje pomocu andlitickih algoritama i pretpostavki o
rasporedu brzina omogucavaju konstrukciju modela. Takav model daje pojednostavljenu sliku
podzemlja i u kompleksnijim situacijama znatan je utjecqj interpretatora na konacan izgled
modela. Drugu grupu Cine metode refrakcijske tomografije koje za prikaz rezultata istrazivanja
koriste kontinuirani model rasporeda brzina u tlu. Osnova fih metoda je formiranje poCetnog
numerickog modela, te njegovo iterativno uskladivanje s rezultatima mjerenja. Konacni rezultat
obrade je refrakcijski tomografski profil bez izrazenih granica (diskontinuiteta brzine) i definiranin

slojeva.

Prednost metoda refrakcijske tomografije ocituje se u moguénosti stvaranja kompleksnog modela
uvazavajuéi veci broj mjerenja, formiranju geofizickog modela koji dobro ocrtava geolosku
situaciju, fe smanjivanju uloge “ljudskog faktora™ prilikom stvaranja modela. Posebno uspjesne su
u sluCajevima gdje konvencionalne metode interpretacije zakazuju: kontinuirani porast brzine s
dubinom, lokalne pojave inverzije brzine, lateralni diskontinuiteti brzine i op&enito slucqj izrazito

heterogenog podzemlja.

Tumacenje refrakcijskih tomografskih profila temeljimo na analizi pruzanja izolinija brzine, njihovoj

zbijenosti i povijanju. U idealnom sluCaju jednoliko stratificiranog podzemlja izolinije bi se pruzale
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horizontalno, pri Cemu bi brzina rasla s dubinom. Podzemlje s nepravilnom razdiobom brzina
karakterizirano je slozenim modelima kod kojih oblik izolinija navodi na poziciju i veliCinu strukturnih
anomdalija. Pojedine izolinije koriste se za odvajanje slojeva i zona razli¢itin karakteristika. Gusci
raspored izolinija odgovara vecem gradijentu brzina koji se javlja na mjestima naglin promjena u
sastavu materijala (fzv. seizmicka granica). Ta mjesta ujedno odgovaragju litoloskoj promjeni
naslaga ili promjeni kategorije stijenske mase unutar istog litoloskog Clana. Nasuprot tome,
lateralna nagla promjena geotehnickih osobina ocituje se naglim povijanjem izolinija brzine i
njihovim ocrtavanjem nepravilnin oblika. Kada na interpretiranim refrakcijskim profiima nema
pojave izrazitog proguséenja izolinija kriterij za odabir seizmicke granice je usporedba s
rezultafima istraznog busenja ili prema ocekivanim rasponima brzina u prisutnim materijalima.
Odabir izolinije brzine koja se najbolje podudara s granicom odredenom busenjem omogucava

dobro ocrtavanje granice promatranin naslaga duz preostalog dijela profila.
TERENSKA MJERENJA | OBRADA REZULTATA

Seizmicka refrakcijska mjerenja izvedena su duz 2 profila ukupne duljiine 110m. Za mjerenje su
koristeni 24-kanalni seizmograf Geode (Geometrics) i geofoni s prirodnom frekvencijom 10Hz.
lzvedena su dva seizmicka rasporeda od 12 geofona s razmakom geofona 3m. Seizmicki impuls

iniciran je udaranjem teskim ceki¢em po metalnoj ploci svaka 2 geofonska razmaka (10m).

Gusti raspored tocaka predaje seizmickog impulsa omogucio je obradu rezultata refrakcijskin
mijerenja metodom seizmicke tomografije. Refrakcijski podaci obradeni su programom Rayfract
4.02 (Intelligent Resources). Algoritam programa baziran je na direktnom racunanju pocetnog
modela i naknadnom iterativnom uskladenju s mjerenim rezultatima. Kao rezultat obrade dobije

se model podzemlja s kontinuiranom raspodjelom brzine uzduznog (P) vala.

Rezultati obrade refrakcijskin mjerenja prikazani su na Prilogu 2. u mijerilu 1:500. Modelirane
razdiobe brzina uzduinog vala (P) u tlu duz vertikalnih presjeka prikazane su pomocu izolinija i
prilozene skale boja. Raspon modeliranih iznosa brzina P vala je od 200 do 4000 m/s, dok je korak
izmedu izolinija 500 m/s. U povrsini profila oznac¢ena su mijesta predaje seizmickog impulsa
(crveno) i pozicije geofona (sivo). Dubinski zahvat dobiveninh modela je vecéi od 15 m dubine i

zahvatio je ¢vrstu stijensku podlogu duz oba profila.
TUMACENJE REZULTATA

Na izvedenim profilima mozemo uoditi sli¢an raspored brzina, a bududi su profili priblizno

paralelni pretpostavljamo da naznacavaiju strukturu naslaga uz prometnicu.
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Pomocu poznatih klasifikacijskih sustava, a prema iznosima modeliranih brzina i pruzanju izolinija,
moguce je ocijeniti dubinu pruzanja pojedinih naslaga i stanje stijenske mase u podlozi. S obzirom
na oCekivane naslage na lokaciji i zadatak istrazivanja za tumacenje izvedenih refrakcijskih profila

sugeriramo slijedecu klasifikaciju na temelju brzina P vala:

- brzine do 1000 m/s odnosile bi se na rastresiti kompleks pokrivaca, zemlje crvenice i

stijenskog krija;
- brzine od 1000 do 2000 m/s odgovarale bi zoni trodenja stijene;
- brzine iznad 2000 m/s odnosile bi se na srednje do slabije raspucanu stijenu.

Duz pocetnog dijela oba profila (do priblizno 40.m profila) registirano je duboko pruzanje brzina
manjih od 1000 m/s, debljine mijestimicno do ém. U fom podrucju ocekujemo crvenicu
pomijeSanu sa stijenskim krsjem. Pretpostavka pojave stijenske podloge ispod te izolinije, osim
apsolutnim iznosom brzine (>1000 m/s), dodatno je argumentirana naglim porastom brzine, tj.

proguscenjem izolinija brzine.

Duz zavrsnog dijela oba profila registirano je plitko pruzanje brzina manjih od 1000 m/s. U fom

podrucju oCekujemo plitko pruzanje stijenske podloge.

Prijelazna zona izmedu tih dvaju podrucja na oba profila karakterizirana je povijanjem izolinija
brzine i mjestimicnim podvlacenjem manijih brzina pod vece. Takve forme na profilima dobivenim
iterativnim modeliranjem rasprostiranja  seizmickinh zraka ucestalo odgovaraju  strukturnim
pojavama (npr. rasjednom skoku). Pretpostavljeno pruzanje takve troSne zone naznaceno je
mrezastom Srafurom na profilima. To¢ne dimenzije, Sirinu zone i kut nagiba nije moguce utvrditi na

osnovu izvedenih istrazivanja.
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I.1.7  INZENJERSKO GEOLOSKA KLASIFIKACIJA TLA

Istraznim radovima ustanovljeno je da temeljno tlo Cine eocenske klasticne naslage flisa. Za
rieSavanje predmetnog inzenjerskog problema, a obzirom na registriranu gradu terena, od
presudne vaznosti ima karakter stijenskog materijala. Shodno tome, za odredivanje karakteristika
stijenske mase na predmetnom podrucju, izvrsena je i geotehnicka klasifikacija stijenske mase
prema Geoloskom indeksu ¢vrstoce (GSI — Geological Strength Index, E. Hoek, 1995).

Smaftra se da je GSl jedan od kriterija prema kojem se stijenske mase mogu optimalno klasificirati,
jer su u njemu sadrzane osnovne karakteristike osnovne stijene (“intact rock"), razmaci izmedu
diskontinuiteta i s njim u vezi RQD, te stanje diskontinuiteta.

Prema geoloskom indeksu Cvrstoce stijenske mase su opcenito podijelijene u pet skupina:

Tablica 5. Klasifikacija stijenske mase prema geoloskom indeksu Cvrstoce (GSl)

GSl INZENJERSKOGEOLOSKA SVOJSTVA
<25 Vrlo slabe stijenske mase
25-50 Slabe stijenske mase
50-75 Povoljne stijenske mase
75-90 Dobre stijenske mase
90-100 Vrlo dobre stfijenske mase

GSl se moze jednostavno odrediti primjenom dijela RMR klasifikacije Bieniawskog (1989), za suho
stanje stijenske mase, i ne uzimajuci u obzr orijentaciju diskontinuiteta niti korekcije vezane za
njihov odnos prema bilo kakvom objektu.

RMR klasifikacija, poznata jos i pod nazivom geomehanicka klasifikacija, temelji se na bodovanju,
pri cemu su razlicitim parametrima pridruzene razlicite numeriCke vrijednosti, zavisno o njihovoj
vaznosti za sveukupnu klasifikaciju stijenske mase. Klasifikacija sadrzi slijiededinh sest parametara:

- jednoosna tlaéna ¢vrstoca stijenskog materijala,
- indeks kvalitete jezgre (RQD),

- razmak diskonfinuiteta (uCestalost),

- stanje pukotina (svojstva),

- stanje podzemne vode,

- orijentacija diskontfinuiteta u odnosu na objekt.

U tablici 10. prezentirana je cjelovita RMR klasifikacija, u kojoj je dana veza izmedu klasifikacijskih
parametara i bodova.

Za odredivanje GSl uzima se u obzir bodovanje parametara 1 - 4, dok se parametar podzemna
voda (5) boduje s maksimalnih 15 bodova za stanje suhe stijenske mase, i uz izostavljanje korekcije
bodova za utjecqj orijentacije diskontinuiteta.

Vrijednost Geoloskog indeksa Cvrstoce (GSI) prema Hoeku izracunava se primjenom dijela
RMR89 -a prema slijedecem izrazu:

GSI = RMRss - 5

GSI klasifikacija se bazira na ocjeni strukture stijene u vidu blokovitosti i ocjene stanja stijenki
diskontinuiteta u vidu hrapavosti, frosnosti i ispune (Marinos & Hoek, 2000). Ocjena stanja stijenki
diskontinuiteta eocenskih naslaga flisa je ocijenjena kao povolina do losa na osnovu parametara
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trodnosti, hrapavostiiispune. Stilenska masa je blokovito-poremecena (B/D) do vrlo blokovita (VB)
sa malim do srednje velikim blokovima i procijenjenom GSlI vrijednosti od 30-45.

Tablica 6. GSl sustav za raspucane stilene (Marinos & Hoek, 2000)

GEOLOGICAL STRENGTH INDEX FOR
JOINTED ROCKS (Hoek and Marinos, 2000)
From the lithology, structure and surface
conditions of the discontinuities, estimate
the average value of GSI. Do not try to
be too precise. Quoting a range from 33
to 37 is more realistic than stating that
GSI = 35. Note that the table does not
apply to structurally controlled failures.
Where weak planar structural planes are
present in an unfavourable orientation
with respect to the excavation face, these
will dominate the rock mass behaviour.
The shear strength of surfaces in rocks
that are prone to deterioration as a result
of changes in moisture content will be
reduced is water is present. When
working with rocks in the fair to very poor
categories, a shift to the right may be
made for wet conditions. Water pressure
is dealt with by effective stress analysis.

Slickensided, highly weathered surfaces with soft clay

Slickensided, highly weathered surfaces with compact
coatings or fillings

coatings or fillings or angular fragments

Smooth, moderately weathered and altered surfaces
VERY POOR

Rough, slightly weathered, iron stained surfaces

SURFACE CONDITIONS

GOOD
POOR

;’ Very rough, fresh unweathered surfaces
FAIR

2 VERY GOOD
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/ (& of weak schistosity or shear planes /
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STRUCTURE

INTACT OR MASSIVE - intact
rock specimens or massive in
situ rock with few widely spaced
discontinuities

<
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N

BLOCKY - well interlocked un-
disturbed rock mass isting
of cubical blocks formed by three
intersecting discontinuity sets

VERY BLOCKY- interlocked,
partially disturbed mass with
multi-faceted angular blocks

formed by 4 or more joint sets

[

] BLOCKY/DISTURBED/SEAMY
- folded with angular blocks
formed by many intersecting
discontinuity sets. Persi:

of bedding planes or schistosity

DISINTEGRATED - poorly inter-
locked, heavily broken rock mass
with mixture of angular and
rounded rock pieces

AN

<— DECREASING INTERLOCKING OF ROCK PIECES

5
S
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Tablica 7. Geomehanicka klasifikacija stijenske mase ili RMR89” klasifikacija (Bieniawski, 1989)

PARAMETAR PODRUCJE VRIJEDNOSTI
1 indeks tockastog™ za manije vrijednosti preporuéuje
opterecenja >10 MPa 4-10 MPa 2-4MPa 1-2MPa se pokus jednoosne tlacne
Is Evrstoe u laboratoriju
jednoosna tlacna &vrstoca > 250 MPa 100 - 250 MPa 50 - 100 MPa 25- 50 MPa 5-25 1-5 <1
g MPa MPa MPa
bodovi 15 12 7 4 2 1 0
2 RQD 90-100 % 75-90% 50-75% 25-50% <25%
bodovi 20 17 13 8 3
3 razmak diskontinuiteta >2m 06-2m 20-60cm 6-20cm <Bcm
bodovi 20 15 10 8 5
4 stanje diskontinuiteta vrlo hrapave neznatna hrapave neznatno hrapave glatka povrsina mekana ispuna deblja od 5 mm
povrdine, povriine, zijev<1 povrdine, zijev<1 (skliska) ili ispuna ili zijev &iri od 5 mm,
isprekidane, mm, neznatno mm, vrlo tanja od 5 mm neprekinute
sljubliene, zidovi rastrodeni zidovi rastroSeni zidovi ili zijev 1-5 mm,
stijenki nerastroseni neprekinute
bodovi 30 25 20 10 0
5 stanje podzemne vode:
* dotok na 10 m duZine nikakav <10 10-25 25-125 >125
tunela (Vmin)
tlak pukotinske
vode
oo b i 0 00-02 0,1-02 0,2-0,5 >05
vece glavn
naprezanje = o
* opée stanje suho viazno mokro kapljanje teéenje
bodovi 15 10 7 4 0
6 |orjentacija diskontinuiteta u
odnosu na objekt: vrlo povoljno povoljno dobro nepovoljno vrlo nepovoljno
tuneli 0 -2 -5 -10 -12
bodovi temelji 0 -2 -7 -15 -25
kosine 0 -5 -25 -50 -60

** Indeks totkastog opterecenja Is dobije se na osnovu testa togkastog opteréenja (Point-Load test). Veza s jednoosnom évrstodom za jezgru promjera 54 mmje o =24 Is.
U tablici je uzet odnos o =25 ls.

Na podrucju svih lokacija istraznih radova izvrsena je odgovarajuéa procjena vrijednosti
klasifikacijskin parametara stijenske mase. Analizom rezultata istrazivanja zakljuc¢eno je da je na
predmetnoj lokaciji prisutna stijenska masa eocenskog flisa je jako do srednja froSna (Dearman,
1976), u pojedinim horizontima blokovito-poremecena (B/D) do vrlo blokovita (VB) sa malim do
srednje velikim blokovima i raspucana diskontinuitetnim sustavima promjenjivog pruzanja i
nagiba. Klasifikacija i odredivanje GSI prezentirano je u slijedecim poglavljiima.
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1.2 SISTEMATIZACIJA GEOTEHNICKIH PODATAKA

Na osnovi provedenih terenskih i laboratorijskih istraznin radova te gore navedenih odnosa, na
predmetnoj lokaciji je ustanovljen slijededi sastav tla:

Geotehnicka Litostratigrafska

jedinica oznaka
AF

INZENJERSKO TLO: heterogeni, pretezno nekoherentni

GJ-1 krupnozrni do sitnozrni sedimenti.
Ts Glina, prahovita, crveno smede boje s okrsjem sfijena
JAKO DO SREDNJE TROSNA STIJENA: uslojene,
GJ-2 2E23 . . . , o
dezintegirane do blokovito-poremecene naslage flisa
GJ-3 2,5 SREDNJE DO SLABO TROSNA STIJENA: uslojene, blokovito-

poremecene do blokovite naslage flisa

1.2.1 GEOTEHNICKI MODEL TLA:

GEOTEHNICKA SREDINA 1 - POKRIVAC

Sloj POKRIVACA je zabiljezen u povriinskom dijelu sondazne jame. Sastavljen je od zemlje crvenice
s okr§jem stijlena i nabacaja pretezno heterogenog sastava krupnozrnog do sitnozrnog, a krece
se prema dubinama navedenim u tablici u nastavku. Sve dubine su mjerene od kote povriine
terena.

Geotehnicka
sredina

Dno sloja (m)

(Pokrivag) 0,00-0,50m

Podaci o parametrima tla dobiveni na temelju iskustva ili korelacija:

- Zapreminska tezina, y, 16 KN/m3

- Koherzija (izravno smicanje), c: 5 kPa

- Kut frenja (izravno smicanje), ¢: 10°

- Modul stisljivosti, Ms: 2 000 kPa
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GEOTEHNICKA SREDINA 2 - GORNJI HORIZONT TROSENJA

Gronji horizont froSenja osnovne stijene, visoko do srednje troSna zona, dezintegrirana do
blokovito poremecena stijenska masa. Ovaj sloj je registriran na dubini prema tablici u nastavku.
Sve dubine su mjerene od kote povriine terena.

Geotehnicka
sredina

Dno sloja (m)

(2E2,3) 0,50-6,00m

Karakteristicne vrijednosti parametra tla dobiveni na temelju laboratorijskih istraznih radova,
iskustva ili korelacija:

- Zapreminska fezina, y: 24,00 kN/m3
- Kvaliteta stijenske mase RQRD=0-10%
- Materijalna konstanta mi=7-11
- Geoloski indeks ¢vrstoce GSI=10-15
- Jednoosna tlacna ¢vrstoca o <5MPa

- Faktor stupnja poremecenosti D=0,7

- Modul deformabilnosti Em = 3500,0 MPa

Zakon Cvrstoce kvazihomogene stiienske mase (generalno) — GS-2

Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification
intact uniaxial comp. strength (sigci) = 4 MPa
18 GSI=10 mi=7 Disturbance factor (D)= 0
: : : intact modulus (E{) = 12000 MPa
Hoek-Brown Criterion
mb=0281 s=454e5 a=0.585
Mohr-Goulomb Fit
16 : : : cohesion = 0.065 MPa  friction angle = 1542 deg
Rock Mass Parameters
: : : tensile strength = -0.001 MPa
15 B : B : Uniaxial compressive strength = 0.011 MPa.
global strength = 0.172 MPa
deformation modulus = 366.05 MPa

Maior principal stress (MPa)

Shear stress (MPa)

o0 ot 02 03 04 05 06 07 08 09 10 00 01 02 03 04 05 06 07 08 0% 10 11 12 13

Winor principal stress (MPa) Normal stress (Pa)
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GEOTEHNICKA SREDINA 3 - DONJI HORIZONT TROSENJA

Donji horizont trosenja, srednje do slabo trodna zona osnovne stijene, blokovito poremecena do
blokovita stijenska masa. Ovaj sloj je registriran na dubini prema tablici u nastavku. Sve dubine su
mjerene od kote povriine terena.

Geotehnicka
sredina

Dno sloja (m)

(2E2,3) >6,00m

Karakteristicne vrijednosti parametra tla dobiveni na temelju laboratorijskih istraznih radova,
iskustva ili korelacija:

- Zapreminska fezina, y: 24,00 kN/m3

- Kvaliteta stijenske mase RQD=0-100%
- Materijalna konstanta mi=7-11

- Geoloski indeks ¢vrstoce GSI = 25-40
- Jednoosna tlacna ¢vrstoca 0 =40-80,0 MPa
- Faktor stupnja poremecenosti D=00-0,7
- Modul deformabilnosti Em=3500,0 MPa

Zakon Cvrstoce kvazihomogene stiienske mase (generalno) — GS-3

Analysis of Rock Strength using RocLab

Hoek-Brown Classification

- F intact uniaxial comp. strength (sigei) = 40 MPa
24 : : : : i [ GSI=30 mi=7 Disturbance factor (D) =0
intact modulus (Ei) = 12000 MPa
z Hoek-Brown Criterion
mb=0575 s=00004 a=0522
22 Mohr-Coulomb Fit
cohesion = 1.236 MPa  friction angle = 21.82 deg
2 Rock Mass Parameters
tensile strength = -0.029 MPa
20 uniaxial compressive strength = 0.688 WPa
global strength = 3.652 WPa
agd S SO STt SO T deformation modulus = 976.60 MPa
18
17
18
15
7
< 14
z
B 13
z
3
g 12
£
8
5 1
&
=
10
9
8
7 7
6 6
5 55
&
2
4 34
]
3
3 Dl i FRR
: B 2 : H
2 R 2 :
: ] © E=en
1 - k. 1 B q
& N N
o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 o1 2 3 4 5 & T 8 9 10 11 12 13 14 15
Minor principal stress (MPa) Normal stress (MPa)
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Tablica 8. Odabrane vrijednosti parametara tla

% 5 Parametar
4] ~
c O expes .
fg % £ inska tedi efektivna kohezija efektivni kut frenja Modul stisljivosti
3 & zapreminska tezina . - e
o & 9
5 o
() [kN/m?3] [kPa] [°] [kN/m2]
1 NASIP 16,00 5,00 10,00 2 000
2 Hco;(lzligjblﬂ 24,00 0,06 MPa 16,00 60 000
3 " SSZNC;'NT 24,00 1,2 MPa 22,00 150 000
NARUCITEL): OPCINA PODGORA OZNAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE DATUM: srpanj 2022.

PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 34 od 43



e GEOEKSPERT... Brezovicka cesta48e, 10020 Zagreb tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412 www.geoekspert.hr

IZRADIO: Geoekspert d.o.o.
NARUCITELJ: OPCINA PODGORA
GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE
LOKACLA: k.C.br. 5927/1, k.o. Igrane
PREDMET: Geotehnicki elaborat
OINAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022

. ZAKLJUCAK

Mijesto i datum: Zagreb, srpanj 2022.
NARUCITELJ: OPCINA PODGORA OZNAKA PROJEKTA: GE-01-07-2022
GRADEVINA: SANACIJA PROMETNICE DATUM: srpanj 2022.

PROJEKT: Geotehnicki elaborat Stranica 35 od 43



e GEOEKSPERT... Brezovicka cesta48e, 10020 Zagreb tel: 01/ 6545 420, fax: 01/ 6545 412 www.geoekspert.hr

.1 ZAKLJUCAK | SMJERNICE ZA PROJEKTIRANJE | IZVODENJE

ll.1.1 UvoD

Temeljem sinteze izvedenih terenskih istraznin radova i dobivenih laboratorijskih ispitivanja moze
se utvrditi model tla sa sljedecim karakteristikama:

l.1.2 GEOTEHNICKI PROFIL LOKACIJE

Na temelju provedenih terenskih istraznih radova, njihove analize, a u svrhu Geotehnickog
elaborata, na predmetnoj lokaciji utvrdeno je tlo sliedecih karakteristika:

e GEOTEHNICKA SREDINA 1 - Sloj POKRIVAC Sastavlien je od prahovite gline, crveno smede
boje s okrsjem stijena, i nabacaja pretezno heterogenog pokrivaca krupnozrnog do
sitnozrnog.

e GEOTEHNICKA SREDINA 2 — GORNJI HORIZONT: Gronji horizont tro$enja osnovne stijene,
visoko do srednje trodna zona, dezintegrirana do blokovito poremecena stijenska masa.
GEOTEHNICKA SREDINA 3 — DONJI HORIZONT: Donji horizont tro3enja, srednje do slabo
troSna zona osnovne stijene, blokovito poremecena do blokovita stijenska masa

Predmetna lokacija svrstana je u geotehnicku kategoriju 2, s tipom temeljnog tla A.

ll.1.3 ODABRANI PARAMETRI TLA

1 POKRIVAC | 16,00 5,00 10 2 000
GORNUJI 0,06
2 HORIZONT 24,00 MPQ 16 60 000
DONJI 1,2
3 HORIZONT 24,00 Mpa 22 150 000

l.1.4 SEIZMICNOST LOKACIJE

Kod izrade statickog proracuna konstrukcije, projektant se treba pridrzavati odgovarajucih
propisa za projektiranje gradevine u seizmickim podrucjima odnosno seizmiCke proracune
provesti sa odgovaraju¢im intenzitetom ( 9°). Takoder, utjecaq;j vrste temelinog tla na vrijednosti
seizmickog opterec¢enja u HRN EN 1998-1:2011/Ispr.1:2014 se uzima u obzir preko razreda tla. Tlo
na predmetnoj lokaciji spada u tlo razreda A - stijena ili druga geoloska formacija poput stijene
ukljuCujuci najvise 5 metara slabijeg materijala na povrsini, vs>800 m/s.

Usvaja se vrijednost poredbenog maksimalnog ubrzanja u tlu razreda A od agr = 0,282 g.
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ll.L1.5 PODZEMNA VODA

Za vrijeme istraznih radova nije zamije¢ena pojava vode.

ll.1.6 KATEGORIZACIJA | ISKORISTIVOST MATERIJALA

Na predmetnoj lokaciji iskopani materijal je POKRIVAC, Sastavljen je od prahovite gline, crveno
smede boje s okrsjem stijena, i nabacaja pretezno heterogenog pokrivaca krupnozrnog do
sitnozrnog. Taj se materijal ne karakterizira kao mineralna sirovina sukladno Clanku é4. Zakona o
rudarstvu (NN56/13, 14/14,52/18, 115/18) te je potrebno s navedenim postupati sukladno vazecim
zakonima i propisima. Dok se geotehnicka jedinica 3 doniji horizont karakterizira kao mineralna
sirovina sukladno Clanku 64. Zakona o rudarstvu (NN56/13, 14/14, 52/18, 115/18) te je potrebno s
navedenim postupati sukladno vazeéim zakonima i propisima.

Kategorizacija i iskoristivosti materijala iz iskopa procjenjuju se
C kategorije za geotehnicku jedinicu 1
A i B kategorija za geotehnicku jedinicu 2

A kategorija za geotehnicku jedinicu 3

lI.1.7 PREPORUKE ZA PROJEKTIRANJE, IZVODENJE | GEOTEHNICKI NADZOR

Tijekom izvodenja radova potrebno je osigurati kontinuirani nadzor od strane ovlastenog
geotehnicara s odgovarajucim iskustvom. U trenutku iskopa potrebno je izvriiti vizualni pregled
kontakinog fla te ustanoviti njegovu istovjetnost sa podacima elaborata.

Temeljenje objekta se preporuca izvesti na temeljnim trakama prema odabiru stafiCara, te
minimalnom dubinom temeljenja min D=1,0 m od povriine terena, odnosno u GEOTEHNICKOJ
JEDINICI 2- GORNJI HORIZONT TROSENJA.

Temeljenje objekta freba izvrsiti unutar stijenske mase. Pri izvedbi temelja pofrebno je osigurati
uklanjanje materijala pokrivaca sve do stijenske podloge, kao i nakupine glinovitog materijala s
odlomcima, a koje se mogu ocekivati na predvidenim kotama temeljenja. Po izvrsenom iskopu
postojece Supljine ispuniti betonom MB 15 do predvidene kote temeljenja.
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SKICE RAZLICITIH NACINA SANACIJE ISPOD TEMELJA OBJEKATA

TIPA

MATICNA STIJENA

15¢020 200 15¢0R0
A A A

PODBETON —{ v N

3
=

MATICNA STIJENA

GLINA CRVENICA

TIPC

Iha

MATICNA STIJENA

0T RIS

O RRRRLKLIK

petoteietoteieletoletotoivivielel
¢

.

ARMIRANI BETON
(DETALJE RJESITI U DOGOVORU
S STATICAROM)

GUNA CRVENICA

Ukoliko stanje na terenu nakon izvedenog iskopa ukazuje na bitha odstupanja od

pretpostavlienog sondaznog profila pofrebno je kontaktirati projektanta i potpisnika ovog
elaborata.

Oviistrazniradovii geotehniCka interpretacija odnose se samo na predmetnu lokaciju i dobivene
projektne podloge. Ovaj elaborat je nastao na osnovi provedenih toCkastih terenskih ispitivanja.
Prilikom izvodenja radova moguce je da se mjestimi¢no ustanovi drugacije rasprostiranje slojeva
fla od prognoznog. U tfom sluCaju, u dogovoru sa nadzornim inzenjerom, geotehniCarem i
projektantom treba ustanoviti stvarno stanje i ftome prilagoditi radove.

Na osnovu rezultata dosadasnjih geomehanickih istrazivanja i geotehnickih kategorizacija terena
provedenih za potrebe temeljenja predmetne gradevine moze se utvrditi da je temeljno tlo
geomehanicki podobno za izgradnju uz uvazavanije preporuka iz ovog elaborata.

U Zagrebu, 11.7.2022. Sastavio:
Zeliko BOROJE, dipl. ing. grad.
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POKRIVAC - sastavljen od prahovite gline ==
crveno smede boje s okrsjem stijena —

DONJI HORIZONT- troSenja stijene, srednje
do slabo troSna zona osnovne stijen,
blokovito poremecena do blokovita stijenska
masa

GORNJI HORIZONT - tro$enja stijene,
visoko do srednje troSna, dezintegrirana do
blokovito poremecena stijenska masa
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GEOTEST d.o.0. za ispitivanje materijala i konstrukcija, monitoring,
proizvodnju i prodaju mjernih instrumenata
Brezovicka cesta 48E, HR-10 000 Zagreb; info@geotest.hr; www.geotest.hr

IGRANE

IZVJESTAJ O PROVEDENIM ISPITIVANJIMA
UZORAKA STIJENE

Zagreb, lipanj 2022.
LI-06-06-22

Direktor Geotest d.o.o.:
Emil Kirs, mag.ing.aedif.

LA
BED EST

d.o.o., Brezoviéka cesta 48E
Zagreb OIB:94281049855
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Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka stijene S

LI-06-06-22

NARUCITELJ: GEOEKSPERT d.o.o0.
HR-10020 Zagreb, Brezovicka cesta 48E

PREDMET IZVJESTAJA: ISPITIVANJE UZORAKA STIJENE

GRADEVINA: IGRANE

Broj izvjestaja: LI-06-06-22

Datum: 03.06.2022.

Radni tim: Toma Morovi¢, ing. grad., teh. voditelj laboratorija

Petar Matkovi¢, dipl.ing.

Direktor
Geotest d.o.0.: Emil Kir$, mag.ing.aedif.

GEO EST

d.o.0o, Brezovicka cesta 48E
Zagreb, OIB: 94281 049855

Stranica 2 od 9



IGRANE

%mmm y HHWU"""" !
Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka stijene EED fg///}//j%ﬂ/
LI-06-06-22

Sadrzaj:
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7 ¥ 17 0 1 0 7
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1 OPCI DOKUMENTI
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Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka stijene EED =)

LI-06-06-22

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
080821379
QIB:
94281049855
TVRTKA:
1 GEOTEST dru3tvo s ogranidenom odgovornodcu za ispitivanije
gradevinskih materijala i konstrukcija
1 GEOTEST d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

2 Zagreb (Grad Zagreb)
Brezoviéka cesta 48 E

PRAVNI OBLIK:
1 druitvo s ograni&enom odgovorno3éu

PREDMET POSLOVANJA:

i % - ispitivanje materijala i konstrukcija u
gradevinarstvu

Ih s - ispitivanje betona, stijena i tla

1 * - pruzanje usluga informacijskog dru3tva

1 I - radéunalne 1 srodne djelatnosti

- iznajmljivanje uredskih strojeva i opreme,

ukljuéujuéi i racunala

1 - iznajmljivanje programske opreme
2 - iznajmljivanje strojeva i opreme bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuéanstvo
i - proizvodnja, popravak i odrZavanje racunala i
periferne opreme
| - projektiranje, izrada, pu3tanje u rad i
odrzavanje informati&kih sustava
1. %k - provodenje geotehnickih istraZivanja radova
{(busenje, mjerenje)
1. & - izrada geotehni&kih projekata i elaborata
(SR - kupnija i prodaja robe
= X - obavljanje trgovackog pOSICdQV omac¢em i
inozemnom trZistu g
1 * - zastupanje inozemnih rtki
1 * - projektiranje, gra je, uporaba i uklanjanj
gradevina
2 [ - nadzor nad gradnjom
¢ b - promidiba (rekl
B - proizvodnja mjerRih instrumenata _Zp
e - sudsko vijestacen]
15 \
OSNIVACI/ELANOVI DRUSTVA: flu ?;‘
W\ S
L W ass
D004, 2015-09-04 08:35:40 Stesfiica: 1 ods2
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REPUELIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGRERU

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVALI/CLANOVI DRUSTVA:
1 Toma Morovié, OIB: 30295434015
Zagreb, Stjepana Ljubiéa-Vojvode 16
1 - jedini osnivaf d.o.o.

OSORF. OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

2 Emil Kir%, OIB: 21185415455
Zagreb, Ulica grada Mainza 33
2 - direktor
P - zastupa pojedinadno i samostalno od 22.07.2015. godine

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osniva&ki akt:
1 1Izjava o osnivanju drudtva s ogranifenom odgovornoscéu od
28.11.2012. godine.
2 Odlukom &lana druitva od 22.07.2015. godine mijenja se &l. 4
Izjave o osnivanju d.o.o. od 28.11.2012. godine odredbe koije
se odnose na predmet poslovanja dru3tva.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 26.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvje3taj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-12/17466-6  21.12.2012 Trgova&ki sud
0002 Tt-15/22208-5 27.08.2015 Trgovacki

eu F 31.03.2014 -elektron]

eu / 26.03.2015 elek

U Zagrebu, 04. rujna 2015.

D004, 2015-09-04 08:35:40 Stranica: 2 od 2
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Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka stijene S

LI-06-06-22

2 uvoD
Na zahtjev narucitelja (Geoekspert d.o.0.), proveli smo ispitivanja uzoraka stijene sa
lokacije IGRANE
Odredivanje indeksa Cvrstoce stijena tockastim optere¢enjem ASTM D5731-16

Ispitivanje jednoosne tlacne ¢vrstoce stijene ASTM D7012-14, metoda C

U nastavku donosimo rezultate ispitivanja.

Stranica 7 od 9
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3 LABORATORISKI I1ZVJESTAJI
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Izvjestaj o provedenim ispitivanjima uzoraka stijene Sl
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TABELARNI PRIKAZ LABORATORIJSKIH ISPITIVANJA / LABORATORY TESTS REPORT_IGRANE

Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Gradevina: IGRANE
Laboratory: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Object:
Narucitelj: Geoekspertd.o.o. Oznaka projekta: Miesto i datum: .
o J <P e L1-06-06-22 ! ; Zagreb, lipanj 2022.
rder by: Brezovicka cesta 48E, Zagreb Project designation: Place and date:
& Jednoosna Modul
Gusioca Evrstoé lasti&nosti Edometarski pokus (Modul vertikalne sfisljivosti) / Oedometer
Oznaka Vrsta Simbol / Gustoca Gustoéa | krutih Viainost Atterbergove Indeks Indeks c'\il.rs oca | e ‘:s cnos Testoplereéenjem u P test !
uzorka / Busofina / | Dubina / Depth | uzorka/ |Classifica suha / | Ceslica granice i¢nosti | k istencije| G I ijska analiza / Parficle | Postotak |Posmiéna évrsioéa stjene / stiiene / R R p‘ R l
y ) / Bulk .. | / Water S . . i " Uniaxial Elastic | jednojto&ki / Point Load
Sample Borehole under surface | Sampling fion . Dry [/ Density plastic nosti/ / Plasficity |/ Consistency size distribution porasfijena| / Shear sirength
) . density ; .| content o . . compressiv | moduli of Test 800- | 1600-
designation method | symbol density | of solid Atterberg limits index index . 10-50 | 50-100 |100-200|200-400(400-800
N e slrenght of | infactrock 1600 3200
particles kPa kPa kPa kPa kPa
rock core core kPa kPa
od - do o pd s w wi | we Ip Ic C | M | S | G [ ¢ o EAV Oc | Is(s0) Eoed
[ [m] [] [] [g/cm? [7] [J [] [%] [7] [kPa] [ [MPa] [GPa] [MPa] [MPa]
060622-1132 B-1 - STIENA 2,70 169
060622-1133 B-2 - STIENA 52,6 2,15

Oznaka vz posmicnu cvrstocu / Index beside shear sirength: Ispitao: Kontrolirao i odobrio:
A) Izravno smicanje / Direct shear box [B[Reverzno smicanje / Reverse shear

Operator: Checked and approved:
C) Po Kray Tiedemannu / Kray Tiedemann method Sinisa Trkulja, geol. tehn.
D] Triaksijalno ispiifivanie / Tiaxial fest UU [a] CIU [b] CID[c] Marijan Meded, grad. tehn. Toma Morovi¢, ing.grad.

Stranica 9 od 9
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E,

IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D 5731_060622-1133

INDEKS CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK
Laboratorij: Geotest d.o.0. Omaka projekta:
- - - . LI-06-06-22
Laboratory: Brezovitka cesta 48e, Zagreb Project designation:
Narucitelj: Geoekspert d.o.o. Meloda ispitivanja:
Y - ASTM D5731-16
Order by: Brezovitka cesta 48e, Zagreb Testing method:
Gradevina * Datum ispitivanja:
Igrane 03.06.2022.
Structure Date of test
Oznaka worka: fotina ™ ina *
060622-1133 Busotina B2 Dubina _
Sample number: Borehole Depth
Sadriaj vlage: uzaprimljenom  |Kratak vizualan opis v Aparat za ispitivanje | CONTROLS D 550
. - apnenac
Moisture content: | stanju, povrsinski suh |visual description P Date of calibrationc 18.05.17
Napomena vezana uz ispitivanje: A » o * .
. Broj wzoraka nije u skiadu sa zaltjevima norme, n<20. / ~ PODACIDOBIVENIOD NARUCITH A
Interpretation of test result
o Tip testa Dili D’ w L De D:’ sila (P) I F Eeo | Tipsloma
uzorka [mm] [mml] [mml] [mm] [mm] [kN] [MPa] (1 [MPa]
A n | 463 528 544 35,8 3110 413 133 105 139 c1
n J_ 45,0 6/3 654 621 3860 12,2 3,16 1,10 3,48 c1
C n | 448 54 586 55,5 3080 4,60 149 105 15% c3
* Qznake tipa sloma uzoraka odgovaraju oznacavanju na ilustraciji 5. na str. 6 standarda ASTM D5731-16
d = dijametralni
a = aksijalni Sradnja wrijednost: L L = 2,15
b = blok Srednja wrijednost Issq /= -
i = nepravilni Indeks anizotropije: Ios0) = -
4 = okomito na plohu diskontinuiteta Korelacijski faktor: K = 245
/ = paralelno sa plohom diskontinuiteta Progjena tl. évrstoce: G, = 52,6 MPa
Ispitivanje i obrada rezultata: Mijesto i datum: Kontrolirao i odobrio:
<> | ) <|" [»J, 4 /
N Brseiy Zagreb
lelan /K'-J'v\‘-\“ ’ =
Petar Matkovi¢, dipl.ing. 03.06.2022. Toma Morovi¢ ing.grad.
OBR5.10/19  Izdanje 3 Stranica 1/2

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 1 od 2
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IZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT ASTM D 5731_060622-1133

INDEX CVRSTOCE STUENE/ DETERMINATION OF THE POINT LOAD STRENGTH INDEX OF ROCK

FOTOGRAFIE UZORAKA

Igrane
B-2

060622-1133

Igrane
B-2

060622-1133

/19 Izdanje 3

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 2 od 2
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GEOTEST d.o.0., Laboratorij / Brezovicka cesta 48E
HR-10 000 Zagreb / info@geotest.hr, www.geotest.hr

I1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU ASTM D7012-14_060622-1132

Tlacna cvrstoca stijene
u skladu sa ASTM D7012-14 metoda C

Narucitelj:

Lokacija: *

BuSotina / Dubina: *
Laboratorijska oznaka uzorka:

Geoekspert d.o.o. / Brezovicka 48e, Zagreb
Igrane

B-1

060622-1132

Litoloski opis uzorka *

Vapnenac

* PODACT OD NARUCITELJA

Datum ispitivanja:

Vlaznost prilikom ispitivanja:

Visina/promjer: [mm]

Zadovoljava ASTM D 4543-08 (DA/NE):
[°Cl

[MPa/s]

Temperatura okoline:
Stopa prirasta optereéenja:

Vrijeme do sloma [min]

03.06.2022.
prirodna
54,58
21,3
0,7 +/- 0,1
04:02

h= 104,54 d h/d= 1,9

Napomene:

Skica/fotografija uzorka prije ispitivanja:

Skica/fotografija slomljenog uzorka:

Vizualni opis slomljenog uzorka: Sila loma Tlac¢na cvrstoca
[kN] [MPa]
396 169
Datum izvjestaja: 03.06.2022.

Ispitivanje i obrada:

Kontrola (voditelj laboratorija):

P /»‘Q / /
et/ 1] haw /ﬁ;
potpis 7 potpis

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozZavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.

OBR 5.10/20 izdanje 3

str 1/1
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1ZVJESTAJ O ISPITIVANJU / TEST REPORT

ODREDIVANIE GUSTOCE STIENE / DETERMINATION OF DENSITY OF ROCK SPECAIMEN
Laboratorij: Geotest d.o.o. Laboratorij Oznaka projekta:
U-06-06-22
Laboratory: Brezavicka cesta 48E, Zagreb |Project designation:
Narutitelj: Geoekspertd.o.o. Metoda ispitivanja: HRN EN 12504-1
Order by BrezoviCka cesta 48E, Zagreb |Testing method: 2009
Gradevina:* Igrane
Uzorak / Sample
. ; Masa uzorka | Promjer uzorka | Visina uzorka
Oznaka uzorka | Busotina* | Dubina (m)* Rezultat
@ (mm) (mm)
060622-1132 B-1 - 659,19 54,58 104,54 2,70 g/cm’
Uredaj/Apparatus
Tip: Y i .
Pomifna mjerka Primat 0-300 mm .
Type: * AOPACT OD NARUCTTELIA
Napomena vezana uz ispitivanje:
Ispitao: Mjesto i datum ispitivanja: Kontrolirao i odaobrio:
) ; Zagreb Tehnicki voditelj laboratorija:
‘.’ 7-%-_ JH( H N . / ;
lelay TR WA« 03.06.2022. Toma Morovi¢ s -

stranica 1/1

Rezultati ispitivanja odnose se samo na ispitane uzorke. Djelomi¢no umnozavanje ispitnog izvjestaja nije dozvoljeno bez odobrenja voditelja laboratorija.
Stranica 1 od 1
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